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Strefy zagrozenia

wybuchem

Jezeli w przedsiebiorstwie wystepujg
substancje oraz materiaty, ktore
moga tworzy¢ atmosfere wybuchowsg,
konieczne jest wyznaczenie stref
zagrozenia wybuchem oraz podjecie

odpowiednich srodkéw w celu

zapewnienia bezpieczenstwa pracy. :

Okreslenie lub weryfikacja rodzajow oraz

zasiegu rejondw, w ktérych substancje palne
wystepuja przypadkowo, czesto lub caly czas,
umozliwia dokonanie oceny ryzyka wybuchu oraz
ustalenie jakie nalezy stosowaé metody zapobie-
gawcze. Zadbanie o prawidtowe wyznaczenie stref
zagrozenia wybuchem to obowigzek pracodawcy,
a takze wymog prawny - odkad dyrektywy unijne
2014/34/UE (wczeéniej 94/9/WE) oraz 1999/92/WE,
znane jako ATEX 1 ATEX USERS, zostaty przeniesione
na grunt krajowy.

W przypadku dyrektyw ATEX dokonanie rozr6z-
nienia na dwa osobne akty jest bardzo istotne, bo
kazdy z nich odnosi sie do zagadnien zwigzanych

z bezpieczenstwem przeciwwybuchowym w $cisle
okreslonych sytuacjach. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/34/EU z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do urzadzen
i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej, ktérg
wprowadza Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia
6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz. U. 2016
poz. 817), zawiera wytyczne odnoszace sie bezpo-
Srednio do producentéw, ale réwniez importeréw

i dystrybutoréw wyzej wymienionych urzadzen,
ktorzy zgodnie z dyrektywa bezposrednio ponosza
odpowiedzialno$¢ za swoje produkty. Najistotniejsza
informacja, na ktérg powinni zwroéci¢ uwage przyszli
uzytkownicy urzadzen lub systeméw pracujgcych
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w strefach zagrozenia wybuchem jest Deklaracja
Zgodnosci wystawiona przez producenta. Wskazuje
ona jasno czy urzadzenie zostato poprawnie dobrane
do pracy we wczeéniej wyznaczonej strefie Ex.

Dyrektywa 1999/92/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 16 grudnia 1999 r. w sprawie
minimalnych wymagan w zakresie poprawy bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw narazo-
nych na przebywanie w srodowiskach potencjalnie
wybuchowych, ktérg wprowadza Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy zwigzanych z mozliwoscig wysta-
pienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej. (Dz.
U. Nr 138 poz. 931), naktada z kolei na pracodawce
obowigzek wykonania kompleksowej oceny ryzyka,
a nastepnie wykonania na jej podstawie dokumentu
zabezpieczenia przed wybuchem.

Niebezpieczenstwo wystapienia wybuchu oraz jego
sita zalezg od kilku czynnikéw. Po pierwsze nalezy
wzia¢ pod uwage wiasciwosci fizyko-chemiczne mie-
szaniny substancji palnej z powietrzem, w ktérym
ulega ona procesom spalania. W tym celu okresla
sie stata wybuchowosci, maksymalne ciSnienie
wybuchu, dolng i gébrng granice wybuchowoséci, tem-
perature samozaptonu, minimalng energie zaptonu,
prawdopodobienstwo oraz czas utrzymywania sie
atmosfery wybuchowej. Parametry te wyznacza sie
w warunkach laboratoryjnych. Nastepnie trzeba
uwzgledni¢ warunki prowadzonego procesu przemy-
stowego.

W celu spelnienia wymagan zwigzanych z za-
pewnieniem bezpieczenstwa w kontekscie zagrozen


http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000817
http://isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000817
http://isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000817
http://isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000817
http://isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000817
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html
http://feraatex.pl/przepisy.html

zwigzanych z ryzykiem wybuchu, nalezy kierowac
sie Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719, § 37):
ocena zagrozenia wybuchem obejmuje wskazanie po-
mieszczen zagrozonych wybuchem, wyznaczenie w po-
mieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych odpowied-
nich stref zagrozenia wybuchem wraz z opracowaniem
graficznej dokumentacji klasyfikacyjnej oraz wskazanie
czynnikéw mogqcych w nich zainicjowac zapton.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wy-
magan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwo$cia wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. 2010 Nr 138,
poz. 931, § 5.1), wyrdznia sie nastepujace strefy
zagrozenia wybuchem:

e strefa O — przestrzen, w ktérej atmosfera wybu-
chowa zawierajaca mieszanine z powietrzem
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet,
wystepuje stale, czesto lub przez diugie okresy;

strefa 1 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybu-
chowa zawierajaca mieszanine z powietrzem
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet,
moze czasami wystapi¢ w trakcie normalnego
dziatania;

strefa 2 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybu-
chowa zawierajaca mieszanine z powietrzem
substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet,
nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania,
a w przypadku wystgpienia, utrzymuje sie przez
krotki okres;

strefa 20 - przestrzen, w ktérej atmosfera wy-
buchowa w postaci obtoku palnego pytu w po-
wietrzu wystepuje stale, czesto lub przez dtugie
okresy;

strefa 21 - przestrzen, w ktérej atmosfera wybu-
chowa w postaci obtoku palnego pytu w powie-
trzu moze czasami wystapi¢ w trakcie normalne-
go dziatania;

strefa 22 - przestrzen, w ktérej atmosfera wy-
buchowa w postaci obtoku palnego pytu w po-
wietrzu nie wystepuje w trakcie normalnego
dziatania, a w przypadku wystapienia, utrzymuje
sie przez krotki okres.

— Wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem oraz opra-
cowanie Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem
umozliwia zapewnienie bezpieczenstwa i odpowiedniego
nadzoru 0séb pracujgcych w miejscach, gdzie istnieje
ryzyko wystgpienia atmosfery wybuchowej w ilosciach
zagrazajqcych ich zdrowiu oraz bezpieczenstwu. Kolej-
nym krokiem jest bowiem podjecie wszelkich mozliwych
dziatan organizacyjnych i technicznych polegajqcych na
eliminacji lub minimalizacji wystepowania atmosfer
wybuchowych - ttumaczy Grzegorz Brykata Gtowny
Specjalista ds. BHP w firmie BHP Consulting. Nato-
miast dr hab. inz. Andrzej Wolff, ekspert w dziedzinie
bezpieczenstwa wybuchowego i procesowego z firmy

Atex Wolff i Wspélnicy (GRUPA WOLFF) dodaje: -
Postepowanie zwigzane z okresleniem rodzaju i zasiegu
stref jest istotnie rézne dla pytéw oraz palnych gazéw

i par cieczy. Zapisy Rozporzqdzenia podkreslajq wage
procedury zwiqzanej z okreleniem stref zagrozenia
wybuchem. Nie dajq jednak praktycznych i pomocnych
zalecen. Oparcie sie na prawdopodobienstwie wystepo-
wania atmosfery wybuchowej dla okreslenia rodzaju
stref (pyty: 20, 21 i 22; gazy: 0, 1 i 2) prowadzi do
metodologicznych probleméw. Pomocne w wyznaczeniu
zasiegu stref zagrozenia wybuchem sq normy PN-EN
60079-10-2 (pyty) i PN-EN 60079-10-1 (gazy i pary
palnych cieczy). Jednak w przypadku pytéw norma nie
oferuje zadnych technik obliczeniowych, ktére mozna by
wykorzystac¢ do okreslenia zasiegu stref. Dokonuje sie
tego wytqcznie na podstawie rekomendacji praktycznych
i doswiadczenia. W przypadku gazéw i par cieczy norma
oferuje procedure obliczeniowq szacowania zasiegu stref.
Wymaga to jednak przyjecia zatozen i uproszczen, ktére
mogq prowadzi¢ do btednych wynikéw. Z tych powoddéw
zaréwno klasyfikacja stref, jak tez juz samo okreslenie
prawdopodobienstwa wystepowania atmosfery wybu-
chowej w warunkach produkgcji, to nietatwe zadanie.

Atmosfera wybuchowa moze wystapi¢ wszedzie tam,
gdzie mamy do czynienia z palnymi pytami, gazami,

mgtami i parami cieczy. Dotyczy to wielu branz oraz
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réznych etapoéw procesu produkcji, nie tylko w ra-
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mach przemystu wydobywczego, energetycznego czy
chemicznego. W przypadku obszardw, gdzie znajduja
sie gazy, mgly i pary, mogg one zostac okreslone

jako strefa 0, 1 lub 2. Oznacza to, ze w zaleznoéci od
specyfiki substancji oraz dziatan odbywajacych sie

w dany miejscu, atmosfera wybuchowa moze wyste-
powac ciagle, sporadycznie lub, w ramach normalnej
pracy, w ogéle. CORONA Serwis zwraca uwage, iz
istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia strefy NE, tzn. w wa-
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runkach normalnych ma ona pomijalnie maty zasieg.
Okreslenie jej oznacza, ze w bezposredniej bliskosci ta-
kiego obszaru nie powinny znajdowac sie zrédta zaptonu
mieszaniny wybuchowej gazu, a w szczegélnosci nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby urzqdzenia elektryczne miaty
kategorie odpowiadajqcq rodzajowi strefy.

W zaktadach, w ktérych wystepuja pyly wyzna-
cza sie strefy 20, 211 22. W zaleznosci od ich specy-
fiki oraz przebiegu proceséw produkcyjnych w dany
miejscu, atmosfera wybuchowa moze wystepowac:
stale (0, 20), zdarzac sie (1, 21), wyjatkowo w warun-
kach normalnej pracy (2, 22).

We wszystkich miejscach, w ktérych identyfikuje
sie zagrozenie wystgpienia wybuchu, istotnym czyn-
nikiem jest takze prawdopodobienistwo pojawienia
sie efektywnych Zrodet zaptonu. Naleza do nich:
gorgce powietrze, ptomien, gorace gazy, iskry me-
chaniczne, urzadzenia elektryczne, prady btadzace,
wyladowania elektrostatyczne, wytadowania atmos-
feryczne, fale elektromagnetyczne, promieniowanie
jonizujace, ultradzwieki, sprezanie adiabatyczne,
fale uderzeniowe, reakcje egzotermiczne, w tym
samozapalenie.

Jeden z najwazniejszych przyktadéw branzy,

w ktérej wystepuja zagrozenia wybuchem, stanowi
gornictwo. W kopalniach dochodzi do gromadzenia
sie pytu weglowego, ale réwniez metanu, ktéry jest
szczegblnie niebezpieczny. Warto jednak zwrocic
uwagg, ze kopalnie podziemne nie podlegaja dyrek-
tywie ATEX, lecz odrebnym przepisom. Kolejna grupa
zaktadow, w ktérych moze tworzy¢ sie atmosfera

wybuchowa, to miejsca, gdzie wystepuje aceton

Instalacja odpylania zabezpieczona przed wybuchem.
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oraz alkohol metylowy lub etylowy. Aceton wykorzy-
stywany jest miedzy innymi do produkcji srodkéw
czyszczacych, kosmetycznych, farb czy lekow.
Alkohol metylowy znajduje zastosowanie w bran-
zy chemicznej i petrochemicznej, etylowy rowniez
w spozywczej oraz farmaceutycznej. Odpowiednig
ostrozno$c¢ nalezy wykazywac wszedzie tam, gdzie
pojawia sig etylen, czyli w przedsigbiorstwach,

w ktérych wytwarzane sg produkty PCV, styropiano-
we czy polietylenowe, a takze chlorek winylu, kwas
octowy czy alkohol etylowy. W przemysle tworzyw
sztucznych, chemicznym, farmaceutycznym,
widkienniczym czy spozywczym korzysta sie poza
tym z innego zwiazku, ktéry moze wspdttworzyc
atmosfere wybuchowg, a mianowicie z siarkowodo-
ru. Z kolei potencjalnie niebezpieczne gazy, takie jak
woddr, acetylen i dwusiarczek wegla stosowane sg
w przemysle chemicznym oraz paliwowym.

Wtasdciwosci wybuchowe pytow uzaleznione s od
kilku czynnikéw, przede wszystkim od ich wtasnosci
fizycznych oraz chemicznych, stezenia w mieszani-
nie tworzonej z powietrzem, a takze jej temperatury
oraz ci$nienia. Istnieje rozréznienie na wybuchowe
ktaczki, pyly nieprzewodzace oraz przewodzace.

Z lotnymi pytami i wtéknami mozna spotkac w tych
zaktadach, gdzie ma miejsce obrobka drewna, ba-
welny czy produkcja papieru. Pyly o rezystywnosci
wigkszej niz 1 kQ-m, czyli nieprzewodzace, wyste-
puja w kopalniach, elektrowniach i elektrocieptow-
niach. S3 to pyty weglowe. Z kolei pyly metalowe —
przewodzgce wykazujq sie rezystywnoscig mniejszg
niz 1 kQ-m i mozna je zidentyfikowaé w zaktadach
produkcji aluminium czy betonu komoérkowego.
Niebezpieczenstwo wystapienia wybuchu, w zwigz-
ku z wystepowaniem w zaktadach palnych pytow
organicznych, dotyczy rowniez przemystu spozyw-
czego. Okazuje sig, ze nawet produkcja cukru, maki
czy kakao jest potencjalnie niebezpieczna.

Pyl cukrowy, aluminiowy czy drzewny o duzym
rozdrobnieniu zaliczane sg do tatwo zapalnych.
Mozna okredli¢ je réwniez jako majace wlasciwosci
wybuchowe, podobnie jak pyly weglowe, zbozowe
i wiele innych wystepujacych w réznych branzach
przemystu, jednak réznig sie one jesli chodzi o dyna-
mike wybuchu. Poza tym istnieja pyty, ktére okresla
sie jako trudno zapalne przy jednoczesnym wykazy-
waniu sporej dynamiki wybuchu. W zwigzku z tym
zdarza sie, ze okreslenie jednoznacznych kryteriow,
w ktérych moze dojsé do wybuchu oraz sposobéw
zapobiegania zagrozeniu, rodzi réznego rodzaju
watpliwosci i dylematy. CORONA Serwis rozwija ten
temat: - Kiedy jestesmy zobowiqgzani do przestrzegania
przepiséw Dyrektywy ATEX? Woéwczas, gdy na zakta-
dzie wystepujq mieszaniny z powietrzem w warunkach
atmosferycznych substancji palnych w postaci gazéw,
par, mgiet lub pytéw. O ile sytuacja dotyczqca gazoéw
jest dos¢ jasna, to znaczy w przypadku ich wystepowa-
nia producent jest zobowigzany do opracowania Karty
Charakterystyki wytworzonej przez siebie substancji,



o tyle jesli chodzi o pyty nie jest to do konca oczywiste.
Co prawda istniejq pewne produkty w postaci pytu,
proszku czy pudru (np. pigmenty, barwniki, farmaceu-
tyki), dla ktorych zostaty opracowane Karty Charakte-
rystyk, jednak w wiekszosci przypadkéw nie ma tego
rodzaju dokumentéw. Dodatkowym problemem jest fakt,
iz wiele pytow to efekty uboczne procesu technologiczne-
go, w ktérym czesto uzywane sq jeszcze inne materiaty.
W zwiqzku z tym okreslenie ich doktadnego sktadu staje
sie bardzo skomplikowane. Podsumowujqc kazdy zaktad,
w ktérym w trakcie procesu produkcji wytwarzany jest
pyl, a nie jest on produktem dla ktérego zostata okreslo-
na Karta Charakterystyki, powinien wykona¢ w akredy-
towanym laboratorium badania w celu okreslenia jego
parametréw wybuchowych. Zalecenie takie znajduje

sie réwniez w normie PN-EN 1127-1:2011P Atmosfery
wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka.

CORONA Serwis

Plyta bezpieczenstwa.

Metody zapobiegania lub lagodzenia
skutkéw wybuchu

Punktem wyjscia, jesli chodzi o zapewnienie bez-
pieczenstwa w zaktadach, w ktérych wystepuja
substancje palne, jest wyznaczenie stref zagrozenia
wybuchem. Dr hab. inz. Andrzej Wolff komentuje:

— Ich okreslenie jest bardzo odpowiedzialnym zadaniem
- stanowi bowiem punkt wyjscia dla procedury oceny
ryzyka wybuchu i sporzqdzenia dokumentu zabezpie-
czenia przed wybuchem. To jeden z istotnych sposobow
zapobiegania tego typu zagrozeniu. Dlatego wyznacza-
my oraz aktualizujemy uprzednio wyznaczone strefy
zagrozenia wybuchem. Nasze dziatania realizujemy

w stosunku do istniejqcych obiektéw, jak rowniez tych
na etapie projektowym. To ostatnie rozwigzanie pozwala
uniknq¢ btedéw przy doborze urzqdzen i osprzetu.
Wykonujemy oceny ryzyka wybuchu, dokumenty za-
bezpieczenia przed wybuchem oraz realizujemy audyty
pod kqtem bezpieczenstwa. Z kolei Ireneusz Rogala,
Dyrektor Rozwoju i Konsultingu z GRUPY ASE pod-
kresla: - Klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem ma
jedno podstawowe zadanie — umozliwienie i utatwienie
doboru wtasciwych srodkéw redukcji ryzyka wybuchu,
doboru wtasciwych urzqdzen pracujgcych w strefach
zagrozonych wybuchem. Dokumentacja klasyfikacyjna to
pierwsze i podstawowe narzedzie w rekach projektanta,
a potem uzytkownika urzqdzen w wykonaniu przeciw-

wybuchowym. Wtasciwie wykonana pozwala racjonalnie
ograniczac naktady na zapewnienie bezpieczenstwa.

Kolejne kroki, powinny by¢ zgodne z Rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010
roku w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z moz-
liwoScia wystgpienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej (Dz. U. 2010 Nr 138, poz. 931), w ktérym
jest mowa o technicznych oraz organizacyjnych
srodkach ochrony przeciwwybuchowej oraz kolejno-
Sci realizowanych dziatan zwigzanych z zapobiega-
niem lub tagodzeniem skutkéw wybuchu. W pierw-
szym rzedzie nalezy zapobiegaé powstawaniu
atmosfery wybuchowej. Bardzo istotne jest réwniez
zadbanie o to, aby nie dopuscic do jej zaptonu. Jesli
jednak czynnosci podjete w tym zakresie okaza sie
niewystraczajgce i dojdzie do wybuchu, jego efekty
powinny by¢ jak najmniej szkodliwe, co jest mozliwe
w przypadku, gdy zaktad bedzie do tego wtasciwie
przygotowany.

Do technicznych srodkéw ochrony, ktére majg na
celu zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybucho-
wej nalezg z pewnoscig wszelkie proby zmniejszania
ilosci czy stezenia substancji palnych, poprzez ich
eliminacje 1 zastepowanie innymi. Mozna zastoso-
wac inertyzacje, czyli redukcje stezenia gazu palnego
poprzez dodanie gazu obojetnego. Ewentualnie bie-
rze sie pod uwagg obnizanie temperatury substancji
palnych. Na pewno warto zadba¢ o profesjonalne,

a zarazem skuteczne instalacje wentylacji oraz
odpylania. Natomiast jednym z najskuteczniejszych
sposobow zapobiegania zagrozeniom wybuchowym,
jest zastosowanie detektoréw gazéw czy par, ktére
umozliwiag wykonywanie odpowiednich pomiaréw.
Dzieki temu mozliwe staje sig zapobieganie sytu-
acjom, w ktérych wystepujace w zaktadzie substan-
cje uwolnia niebezpieczne materiaty.

Jesli chodzi o zapobieganie wystgpieniu zaptonu
atmosfery wybuchowej, szczegdlnie duze znacze-
nie ma tutaj wyposazenie zaktadu w odpowiednie
urzgdzenia oraz instalacje. Chodzi o to, aby miatly
zabezpieczenia, ktore bedq najbardziej skuteczne
w zwiazku z oszacowanym prawdopodobienstwem
wystapienia atmosfery wybuchowej. Wymagania,
jakie powinny spetnia¢ oraz sposoby ich oznaczania,
zawarte sg w dyrektywie ATEX, a takze w normach,
miedzy innymi PN-EN 60079-0:2013 Atmosfery
wybuchowe — Czes¢ 0: Urzadzenia — Podstawowe
wymagania. Jesli chodzi o polskie prawodawstwo
istotne jest Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia
6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej (Dz.U. 2016
poz. 817). Podczas doboru urzadzen, nalezy zwrécic
uwage na to do ktoérej grupy, kategorii i atmosfery
pracy zostaly przyporzadkowane. Wazny jest tez
typ budowy, klasa temperaturowa, poziom ochrony.
W zaleznosci od tego jakie moze by¢ potencjalne
Zrédlo zaptonu bierze sie pod uwage zastosowanie
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zabezpieczenia w postaci hermetyzacji, iskrobez-
pieczenstwa, obudowy z nadciénieniem, ochrong
odgromowa i przeciwprzepigciowa itd. Wszystko to
powinno by¢ oznaczone przez producenta zgodnie
z wlasciwymi wymogami.

Coraz powszechniej stosowane sa takze nieelek-
tryczne urzadzenia o budowie przeciwwybuchowej.
Oczywiscie, zeby zapobieganie wystapieniu zaptonu
atmosfery wybuchowej byto skuteczne, konieczne
jest utrzymywanie wszystkich urzadzen i instalacji
w dobrym stanie technicznym. Natomiast niewatpli-
wie poprawne ich zabezpieczenie uzaleznione jest od
wielu czynnikoéw, nalezg do nich miedzy innymi ich
konstrukcja, kubatura, warunki pracy czy umiejsco-
wienie. - Wlasciwy dobér urzqdzen to dopiero pierw-
szy krok w skutecznym zapewnieniu bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego. Wazne, aby systemy i urzqdzenia
majqce zapewnic bezpieczenstwo byty eksploatowane
i kontrolowane zgodnie z wymogami dla tego typu sprze-
tu. Ilos¢ i jakos¢ pracy jaka musi by¢ w zwiqzku z tym
wykonana jest ogromna, aby temu podota¢ stworzylismy
unikalny w skali Polski i Europy system INSPECTOR Ex,
wspomagajqcy prace kontrolne i eksploatacje urzqdzen
w wykonaniu Ex. System sprawdzit sie w wielu wymia-
rach w praktyce duzych zaktadéw i mniejszych obiektow.
Bez niego trudno jest zadba¢ o eksploatacje floty setek
czy tez tysiecy urzqdzen w strefach Ex — wskazuje
Ireneusz Rogala.

Z kolei GRUPA WOLFF stworzyta wspélnie z irma
PROCOM SYSTEM ExPlant, ktéry stuzy do zarzadza-
nia bezpieczenstwem technicznym i Srodowiskowym
oraz awariami i utrzymaniem ruchu w przemysle.

— Umozliwia on koordynacje, nadzér oraz budowe bazy
wiedzy o stanie pracy poszczegélnych instalacji w przed-
siebiorstwie. Dzieki zgromadzeniu w jednym miejscu
wszystkich informacji eksploatacyjnych i diagnostycz-
nych system ExPlant wspiera prace stuzb remontowych
oraz zespotdw zajmujqcych sie utrzymaniem ruchu.

W zakresie eksploatacji Explant umozliwia prowadzenie
dziatan zwiqzanych z obstugq, ogledzinami, raportowa-
niem, analizq awaryjnosci, przeglgdem stanu technicz-
nego, pomiarami eksploatacyjnymi oraz konserwacjq

i naprawq urzqdzen zgodnie z instrukcjami eksploatacji
zatwierdzonymi przez kierownika zaktadu, dokumenta-
cjqg techniczno-ruchowq producenta, wymaganiami nor-
my PN-EN 60079-14 oraz PN-EN 60079-17 dla urzqdzen
pracujqcych w strefie zagrozenia wybuchem, a takze na
podstawie innych norm, przepiséw prawa czy instrukcji
zwiqzanych z eksploatacjq urzqdzen, bezpieczenstwem
pracy i bezpieczenstwem przeciwpozarowym wynikajq-
cych np. z zalecen z przeprowadzonej oceny ryzyka czy
zapiséw instrukcji bezpieczenstwa pozarowego — mowi
Sebastian Staboszewski z GRUPY WOLFF, koordyna-
tor projektu ExPlant.

Jak natomiast nalezy ograniczac szkodliwe efekty
wybuchu? Na ten temat wypowiada sie Grzegorz
Brykata: - Istotne jest tutaj projektowanie urzqdzen
odpornych na cisnienie wybuchu oraz na uderzenie
ci$nienia wybuchu. Kiedy do niego dojdzie nalezy

zastosowac otwory dekompresyjne, ktére bedq wystar-
czajqce, aby zapobiec zniszczeniu urzqdzen, systemow
ochronnych, czesci i podzespotéw. Mogq mie¢ one postac
membran odciqzajqcych, paneli wydmuchowych lub
klap bezpieczenstwa. Uwolnienie mieszaniny palgcych
sie gazow i spalin, wptywa na odcigzenie wybuchu oraz
obnizenie jego ciSnienia. Mozna tez wyposazy¢ zaktad
w aktywne i pasywne urzqdzenia, ktére zapobiegajq
rozchodzeniu sie wybuchu i ptomieni. Natomiast dzieki
stosowaniu systemu detekcji mozna wykry¢ wybuch,
kiedy bedzie jeszcze w fazie poczqtkowej i skutecznie go
sttumic. System detekcji samoczynnie otwiera wyloty
gasnic cisnieniowych. Warto réwniez zainwestowaé

w instalacje ochrony przeciwpozarowej. Odpowiednie
wytyczne znajdujq sie miedzy innymi w normie PN-EN
1127-1:2011P Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem — Czes¢ 1: Pojecia
podstawowe i metodyka.

Wracajgc do urzadzen zapobiegajacych rozprze-
strzenianiu sie wybuchu w przypadku zagrozen
pytowych, wyr6zni¢ mozna zabezpieczenia w postaci
systemow ochronnych, odcigzajacych oraz odsprze-
gajacych. Przyktadem pierwszego z nich moze by¢
aktywny system tlumienia wybuchu, dziatajacy
niezaleznie od chronionego urzadzenia. Wtasna
centrala sterujgca uruchamia go w poczatkowej
fazie wybuchu, thumigc wybuch poprzez aktywacje
proszku gasniczego. Z kolei przyktadem systemu
odciazajacego, ktérego zadaniem jest wyprowadze-
nie wybuchu na zewnatrz urzadzenia, sa pasywne
panele rozrywne. Stosuje sie je gléwnie na zbior-
niki magazynowe, ale nie tylko. Panele te nie maja
centrali sterujacej, lecz otwieraja sie samoistnie
w przypadku wystepowania nadciénienia. Moga by¢
wyposazone w czujnik, ktéry informuje o ich otwar-
ciu lub zniszczeniu. — Najpierw nalezy przeprowadzi¢
obliczenia, ktére umozliwiajq dobranie odpowiedniego
typu oraz powierzchni ptyt odcigzajgcych. CORONA
Serwis wykonuje je w oparciu o warunki pracy, objetos¢
chronionego urzqdzenia i jego wytrzymatos¢ konstruk-
cyjng — wyjasénia przedstawiciel firmy — Dobieramy
réwniez rozwiqzania, ktére stuzq odprzeganiu wybu-
chéw w przypadku, gdy dojdzie do niego wewnqtrz

System Inspector Ex w warunkach obiektowych. ASE



jednego z elementéw instalacji technologicznej. Dzieki
temu mozna zapobiec zniszczeniu catej instalacji. Nato-
miast zastosowanie poszczegdlnych typéw zabezpieczen
jest procesem indywidualnym. Ich dobieranie poréwnac
mozna do szycia garnituru na miare — dla kazdego
zaktadu oraz procesu produkcyjnego, nalezy znalezé
takie rozwiqgzania, ktére bedq w danym przypadku
najbardziej skuteczne. Dotyczy to oczywiscie rowniez
miejsc, gdzie istnieje zagrozenie wybuchem gazu.
Instalacje, w ktérych mozliwy jest niekontrolowany
wzrost ciSnienia, zabezpiecza sie przede wszystkim
ptytkami i zaworami bezpieczenstwa. W przypadku
bezcisnieniowych zbiornikéw stosuje sie gtéwnie
zawory oddechowe podci$nieniowo-nadcisnieniowe,
ktére czesto wyposazone sg w przerywacz ptomieni.
Zapobiegaja one nadmiernemu wzrostowi ci$nienia
lub podcisnienia w zbiornikach.

W koncu nalezy opisac¢ organizacyjne srodki
ochrony przeciwwybuchowej. Nalezg do nich wpro-
wadzenie i stosowanie instrukcji technologiczno-
-ruchowych dotyczacych urzadzen oraz instalacji.
Bardzo wazne jest przestrzeganie procedur zwigza-
nych z ich przegladami, konserwacjami, remontami
i naprawami. Poza tym wszyscy pracownicy powinny
zapoznac sie z instrukcjami bezpieczenstwa, ktore
obowigzujg w catym zaktadzie i na poszczegdl-
nych stanowiskach pracy, a takze z instrukcjg
bezpieczenstwa pozarowego. Pracodawca powinien
zapewni¢ osobom pracujgcym w miejscach, w ktérych
istnieje mozliwo$¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej,
odpowiednie szkolenie dotyczqce ochrony przed wybu-
chem, w ramach obowiqzujqcych szkolen w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2010 nr 138 poz.
931, § 9.1.). Natomiast w przypadku prac szczegdlnie
niebezpiecznych potrzebne sg osobne instrukcje,

a takze opracowanie systemu uzyskiwania pozwolen
na ich wykonywanie. Zeby mozliwe byto skuteczne
zapobieganie zagrozeniom wybuchowym w przed-
sigbiorstwie, niezbedne jest dokonanie obiektywnej
oceny stanu technicznego instalacji, urzadzen

i budynkéw, oraz warunkéw BHP, bezpieczenstwa
pozarowego, a takze dokonanie klasyfikacji obiektow
pod wzgledem zagrozenia wybuchem. Konieczne
jest tez zorganizowanie prac porzadkowych w taki
sposdb, aby zaktad utrzymywany byt w nalezytej
czystoSci. W strefach, w ktérych moze powstawac
atmosfera wybuchowa nalezy wprowadzi¢ zakaz
uzywania otwartego ognia, palenia tytoniu, uzywa-
nia telefonéw komorkowych, stosowania oswietlenia
w wykonaniu zwyktym i elektronarzedzi. Powinny
by¢ tam réwniez stosowane nakazy polegajgce na
koniecznos$ci uzywania odziezy, srodkéw ochrony in-
dywidualnej i obuwia w wykonaniu antystatycznym
oraz trudnopalnym, a takze stosowania narzedzi
nieiskrzacych recznych podczas prac.

W celu wdrozenia organizacyjnych rodkéw
ochrony przeciwwybuchowej, warto podja¢ wspot-
prace z firma zajmujacy sie zagadnieniami doty-
czacymi bezpieczenstwa wybuchowego. Dr hab. inz.

Fotolia/GRUPA WOLFF

Andrzej Wolff w ten sposéb podsumowuje dziatania
prowadzone przez GRUPE WOLFF: — Naszym celem
jest szerzenie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa wybu-
chowego w przemysle. Pragniemy go realizowa¢ poprzez
inspirowanie ludzi osadzonych w branzy przemystowej
do wdrazania najlepszych praktyk w zakresie bezpie-
czenstwa, aby w ten sposéb mogli chroni¢ pracownikéw
i mienie firmy, a takze Srodowisko naturalne. Cel ten
realizujemy m.in. poprzez organizacje szkolen, konferen-
cji i praktycznych pokazéw wybuchéw oraz systemow
ochronnych, a takze dostosowywanie zaktadéw przemy-
stowych do wymogéw dyrektyw ATEX.

Ireneusz Rogala opowiada z kolei o ofercie GRUPY
ASE: — Z zagadnieniem koniecznosci budowania kompe-
tencji w zakresie bezpieczenstwa przeciwwybuchowego
zetknelismy sie wiele lat temu. ZaproponowaliSmy
podejscie catosciowe, szereg szkolen z dziedziny ATEX,
detekcja, bezpieczehstwo PPOZ i procesowe, efektywna
eksploatacja urzgdzen w strefach Ex, iskrobezpieczen-
stwo i wiele innych. Wydajemy ksiqzki tematyczne
i kwartalnik Magazyn Ex, oraz organizujemy Konferencje
tematyczne. Budowanie kompetencji to proces, wielowy-
miarowy i trwajgcy w czasie. W naszej Akademii Bezpie-
czenstwa ASE w ciqgu ostatnich 10 lat przeszkolito sie
ponad 15 000 o0s6b z catej Polski i z wiekszosci zaktadow,
réwniez z zagranicy. W tym zakresie wiedza w Polsce
jest dostepna, a inwestowanie w niq z catq pewnosciq
sie optaci!

W przypadku wystapienia wybuchu w zaktadzie
przemystowym, narazone zostaje zdrowie, a nawet
zycie pracownikéw. Moze tez doj$¢ do powaznych
zniszczen i strat. W zwigzku z tym nie ulega wat-
pliwoéci, ze wyznaczenie stref zagrozenia wybu-
chem oraz podjecie odpowiednich srodkéw w celu
zapobiegania jego powstaniu, to kwestie najwyzszej
wagi. Nalezy podej$¢ do nich w sposéb rzetelny
i profesjonalny, skutki zaniedban moga by¢ bardzo
powazne. Przykrym dowodem na to sga konsekwencje
dotychczasowych wybuchdw, ktére miaty juz miejsce
zaréwno w polskich, jak i zagranicznych zaktadach
przemystowych.
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